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1. This international preliminary report on patentability (Chapter I) is issued by the International Bureau on behalf of the 
International Searching Authority under Rule 44 bis.l(a). 

2. This REPORT consists of a total of 1 1 sheets, including this cover sheet. 

In the attached sheets, any reference to the written opinion of the International Searching Authority should be read as a reference 
to the international preliminary report on patentability (Chapter I) instead. 



3. This report contains indications relating to the following items: 





Box No. 


I 


Basis of the report 


□ 


Box No. 


n 


Priority 


□ 


Box No. 


m 


Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial 
applicability 




Box No. 


IV 


Lack of unity of invention 




Box No. 


V 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial 
applicability; citations and explanations supporting such statement 


□ 


Box No. 


VI 


Certain documents cited 


□ 


Box No. 


vn 


Certain defects in the international application 




Box No. 


vm 


Certain observations on the international application 



4. The International Bureau will communicate this report to designated Offices in accordance with Rules 44bis3(c) and 93bis.l but 
not, except where the applicant makes an express request under Article 23(2), before the expiration of 30 months from the priority 
date (Rule 44bis .2). 
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1 ^ 



Dieser Bescheid enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



M Feld Nr. I Grundlage des Bescheids 

□ Feld Nr. II Prioritat 

□ Feld Nr. Ill Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erflnderische Tatigkeit und gewerbliche 

Anwendbarkeit 



S Feld Nr. IV 
M Feld Nr. V 



Mangelnde Einheitlichkelt der Erflndung 

Begrundete Feststellung nach Regel 43b/s.1 (a)(i) hinsichtllch der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 

und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefuhrte Unteriagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeidung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeidung 
2. WEITERES VORGEHEN 



□ Feld Nr. VI 

□ Feld Nr. VII 
M Feld Nr. VIII 



3. 



Wird em Antrag auf Internationale vorlaufige Prufung gestellt, so gilt dieser Bescheid als schriftlicher Bescheid der 
mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde ("IPEA"); dies trifft nicht zu, wenn der Anmelder 
eine andere Behorde als diese als IPEA wahlt und die gewahlte IPEA dem Internationale Buro nach Regel 66 Ibis b) 
mitgeteilt hat, da!3 schriftliche Bescheide dieser Internationalen Recherchenbehorde nicht anerkannt werden. 

Wenn dieser Bescheid wie oben vorgesehen als schriftlicher Bescheid der IPEA gilt, so 1st der Anmelder 
aufgefordert, bei der. IPEA vor Ablauf von 3 Monaten ab dem Tag, an dem das Formblatt PCT/ISA220 abgesandt 
WL L r ^,.°^ er ^° n Ablauf von 22 Monaten ab dem Prioritatsdatum, je nachdem, welche Frist spater ablauft, eine 
schriftliche Stellungnahme und, wo dies angebracht ist, Anderungen einzureichen. 

Weitere Optionen siehe Formblatt PCT/iSA/220. 

Nahere Einzelheiten siehe die Anmerkungen zu Formblatt PCT/1SA/220. 
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Recherchenbehorde 
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Feld Nr. I Grundlage des Bescheids 

internatKnalen Recherche e/ngereicht worder, ist (gemae Regain 12 3 und 23 lb)) 

a. Art des Materials 

□ Sequenzprotokoll 

□ Tabelle(n) zum Sequenzprotokoll 

b. Form des Materials 

□ in schriftlicher Form 

□ in computerlesbarer Form 

c. Zeitpunkt der Einreichung 

□ in der eingereichten international Anmeldung enthalten 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht 

□ bei der Behorde nachtraglich fur die Zwecke der Recherche eingereicht 

4. Zusatzliche Bemerkungen: 
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Feld Nr. IV Mangelnde EinheitHchkeit der Erfindung 



1 . E Auf die Aufforderung zur Zahlung zusatzlicher Gebuhren (Formblatt PCT/ISA/206) hat der Anmelder: 

□ zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

□ zusatzliche Gebuhren unter Widerspruch entrichtet. 
IS keine zusatzlichen Gebuhren entrichtet. 

2 ' D SLSSSi* h f ^gestellt, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nicht erfullt ist und hat 
beschlossen, den Anmelder nicht zur Zahlung zusatzlicher Gebuhren aufzufordern. 

3. DteBehorde ist der Meinung, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung gemaB Regel 13.1 , 13.2 und 

□ erfullt ist. 

EI aus folgenden GrCinden nicht erfullt ist: 
siehe Beiblatt 

4. Daher ist der Bescheid fur die folgenden Teile der internationalen Anmeldung erstellt worden: 

□ alle Teile 

S die Teile, die sich auf die Anspruche mit folgenden Nummern beziehen: 1-8 

Feld Nr V Begrundete Feststellung nach Regel 43Ws.1(a)(i) hinsichtlich der Neuheit der 

IfuS^^^ gewerbHchen AnwendbaWeit; Unter.agen und zur 

1. Feststellung 

Neuheit j a: Anspruche 3-8 

Nein: Anspruche 1,2 

Erfinderische Tatigkeit Ja: Anspruche 3 

Nein: Anspruche 1,2,4-8 

Gewerbliche Anwendbarkeit Ja: Anspruche: 1-8 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Feld Nr, VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche in 
vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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Zu Punkt IV. 

4.1 Diese Behorde hat festgestellt, da3 die internationale Anmeldung mehrere 

Erfindungen oder Gruppen von Erfindungen enthalt, die nicht durch eine einzige 
allgemeine erfinderische Idee verbunden sind (Regel 13.1 PCT), namlich: 

I. Anspruche 1 -8. Verfahren zur wechselseitigen Kontaktieren von zwei waferartigen 
Bauelement-Verbundanordnungen aus einer Vielzahl zusammenhangend 
ausgebildeter gleichartiger Bauelemente mittels Laserbonden, wobei die Wafer in 
eine Uberdeckungslage gebracht werden, und eine Kontaktierung ihre 
Kontaktmetallisierungen mittels Laserstrahlung erfolgt, wobei eine Absorption der 
Laserstrahlung in den Kontaktmetallisierungen der ruckwartig mit Laserstrahlung 
beaufschlagten Bauelement-Verbundanordnung und in den im Vergleich zu den 
Kontaktmetallisierungen der ruckwartig mit Laserstrahlung beaufschlagten 
Bauelement-Verbundanordnung flachenmassigen grosseren Kontaktmetallisierungen 
der gegenuberliegenden Bauelement-Verbundanordnung erfolgt. 

II. Anspruche 9-16. Vorrichtung, die geeignet ist, eine wechselseitige Kontaktierung 
von zwei waferartigen Bauelement-Verbundanordnungen herzustellen, mit einem 
Aufnahmerahmen zur Aufnahme der ersten Bauelement-Verbundanordnung, mit 
einer transparenten Platte, mit einer Diodenlaser-Verbundanordnung zu 
Laserbonden. 

III. Anspruche 17-23. Bauteilverbund aus zwei miteinander kontaktierten waferartigen 
Bauelement-Verbundanordnungen mit einer ersten transparenten 
Bauelement-Verbundanordnung aus einer Vielzahl zusammenhangend ausgebildeter 
transparenter Deckeleinheiten und einer zweiten Bauelement-Verbundanordnung aus 
einer Vielzahl zusammenhangend ausgebildeter Sensoreinheiten mit jeweils 
mindestens einem Sensor, der jeweils auf einer Substrateinheit einer Sensoreinheit 
kontaktiertist, die mit Durchkontaktierungen fureinen ruckwartigen Kontaktzugriff auf 
die Sensoreinheit (64) versehen ist. Der Bauteilverbund ist nach dem Verfahren 
gemass den Anspruchen 1 -8 herstellbar. 

(Diese Formulierung verlieht dem Gegenstand des Anspruchs 17, soweit es sich urn 
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konkreten Produktmerkmale handelt, jedoch lediglich das Merkmal, dass die zwei 
Wafer mittels einer Metallisierung miteinander kontaktiert sind (siehe Richtlinien 
PCT/GL/ISPE/1 , 5.26, 5.27).) 

4.2 Die Griinde dafijr sind die folgenden. 

Die Recherche ergab folgenden fiir die Beurteilung der Einheitlichkeit der Erfinduna 
relevanten Stand der Technik: " 

D1 : Yi Tao et al, "Investigation of Laser-assisted Bonding for MEMS packaging", 
D2: EP-A-1 346 949 

Das Dokument D1 offenbart ein Verfahren gemass den Anspruchen 1 und 2 der 
vorliegenden Anmeldung. Das Dokument D2 (siehe Absatze 2, 10 18-23 28 32 
Figur 2) offenbart ebenfalls ein Verfahren gemass den Anspruchen 1 und 2 der ' 
vorliegenden Anmeldung. 



4.3 



Em Vergleich der vorliegenden Gruppen von Anspruchen mit dem genannten 
Dokument ergibt, da3 die folgenden Merkmale einen Beitrag zum Stand der Technik 
liefern und daher als besondere technische Merkmale nach Regel 13 2 PCT 
betrachtet werden konnen: 



Gruppe I: Die Kontaktmetallisierungen der nicht mit Laserstrahlung beaufschlagten 
Bauelement-Verbundanordnung sind flachenmassigen grosser als deren der 
ruckwartig mit Laserstrahlung beaufschlagten Bauelement-Verbundanordnung 
Gruppe II: Die Vorrichtung weist eine Diodenlaser-Verbundanordnung zum 
Laserbonden und eine Positioniereinrichtung auf. 

Gruppe III: Bauteilverbund mit einer Substrateinheit, die Durchkontaktierungen fur 
einen ruckwartigen Kontaktzugriff des Sensors aufweist. 

Das Verfahren gemass dem Anspruch 1 muss nicht mittels der im Anspruch 9 
dargestellten Vorrichtung durchgefuhrt werden. Der daraus resultierende 
Bauteilverbund muss ebenfalls nicht zwangslaufig derjenige sein, der im Anspruch 1 7 
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beanspruchten wird (Bauteilverbund mit einer Sensoreinheit, mit transparenten 
Deckeleinheiten und mit einem Substrat mit Durchkontaktierungen). 

Als durch die besonderen technischen Merkmale geloste Probleme konnen 
betrachtet werden: 



Gruppe I: Gleichzeitiger Warmeeintrag in beiden Metal lisierungen (siehe Seite 4 
Zeilen 9-22). 

Gruppe II: Bei einer Vorrichtung fur das Zusammen-Bonden von zwei waferartigen 
Bauelement-Verbundanordnungen istdas Problem, die Laserstrahlung genau und 
wiederholt auf die Metallisierungen zu richten (siehe Seite 2, Zeile 8). 
Gruppe III. Eine hermetisch abgedichtete Sensoreinheit (siehe Figur5 und 
zugehorende Beschreibung). 

Diese Probleme sind voneinander unterschiedlich oder im Stand der Technik 
bekannt: 

Das allgemeine Problem der vorliegenden Anmeldung (siehe Seite 2, Zeilen 21-25) 
ist aus D1 und D2 bekannt, namlich, dass bei der Herstellung von miteinander 
gebondeten Wafern sicherzustellen ist, dass eine zulassige Temperaturbelastung der 
Bauelementen nicht uberschritten wird. 

4.5 Keine entsprechende technische Wirkung im Sinne vom Regel 1 3.2 PCT liegt 
zwischen diese Gruppen vor. Daraus ergibt sich, da3 weder auf der Grundlage der 
der jeweiligen Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe noch deren durch die 
besonderen technischen Merkmale jeder Erfindung definierten Losungen eine 
technische Wechselbeziehung zwischen den Erfindungen festgestellt werden kann, 
welche eine einzige allgemeine erfinderische Idee verwirklicht. 

4.6 Somit liegt weder hinsichtlich der besonderen technischen Merkmale noch 
hinsichtlich der gelosten Probleme zwischen den genannten Gruppen von 
Anspruchen Einheitlichkeit der Erfindung nach Regeln 13.1 und 13.2 PCT vor. 
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Zu Punkt V. 

5.1 Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : Yi Tao et al, "Investigation of Laser-assisted Bonding for MEMS packaging", 

International Journal of Nonlinear Sciences 3, 427-431, 2002 
D2: EP-A-1 346 949 

D3: U. Mescheder et al., "Local laser bonding for low temperature budget", Sensors 

and Actuators A 97-98 (2002), 422-427 
D4: DE-A-42 34 342 

5.2 Aus D1 ist ein Verfahren zur wechselseitigen Kontaktierung von zwei waferartigen 
Bauelement-Verbundanordnungen aus einer Vielzahl zusammenhangend 
ausgebildeter gleichartiger Bauelemente, insbesondere eines Halbleiter-Wafers mit 
einem Funktionsbauelement-Wafer, zur Herstellung von elektronischen Baugruppen 
auf Wafer-Ebene bekannt, bei dem die beiden jeweils auf ihren einander 
gegenuberliegenden Kontaktoberflachen mit Kontaktmetallisierungen versehenen 
Bauelement-Verbundanordnungen zur Ausbildung von Kontaktpaarungen mit ihren 
Kontaktmetallisierungen in eine Uberdeckungslage gebracht werden, in der die 
miteinander zu verbindenden Kontaktmetallisierungen gegeneinander gedrtickt 
werden und die Kontaktierung der Kontaktmetallisierungen durch ruckwartige 
Beaufschlagung der einen Bauelement-Verbundanordnung mit Laserstrahlung 
erfolgt, wobei die Wellenlange der Laserstrahlung in Abhangigkeit vom 
Absorptionsgrad der ruckwartig beaufschlagten Bauelement-Verbundanordnung so 
gewahlt wird, dass eine Transmission der Laserstrahlung durch die ruckwartig 
beaufschlagte Bauelement Verbundanordnung im Wesentlichen unterbleibt oder eine 
Absorption der Laserstrahlung im Wesentlichen in den Kontaktmetallisierungen der 
einen oder beider Bauelement-Verbundanordnungen erfolgt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 (soweit klar, siehe Punkt VIII) .ist.daher.nicht neu 
(Artikel 33(2) PCT). 

5.3 Der Gegenstand des Anspruchs 1 (soweit klar, siehe Punkt VIII) ist ebenfalls aus D2 
bekannt (siehe Absatze 2, 10, 18-23, 28, 32, Figur 2). Der Gegenstand des 
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Anspruchs 1 (soweit klar, siehe Punkt VIII) ist ebenfalls aus D3 bekannt. 

5.4 Die Anspruche 2, 4-8 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 

5.4.1 Der Gegenstand des Anspruchs 2 ist aus D1-D3 bekannt. 

5.4.2 Aus D4 ist ein Verfahren zur Materialbearbeitung mit Laserstrahlung bekannt, 
wobei zur Erzeugung der Laserstrahlung eine Vielzahl von Laserdioden 
vorgesehen sind, die in geeigneter Weise zu einem Laserdioden array gekoppelt 
werden. Fur den Fachmann ist es naheliegend, einen solchen Laserdiodenarray 
bei dem aus D1 , D2 oder D3 bekannten Verfahren zu verwenden, um die 
Produktivitat des Bonden-Verfahrens zu erhohen. Die Massnahme, die 
Laserdioden einzeln oder in Gruppen zum Aktivieren, betrifft eine geringfugige 
Anderung des bekannten Verfahrens und ist fur den Fachmann naheliegend. 
Dem Gegenstand des Anspruchs 4 liegt daher keine erfinderische Tatigkeit 
zugrunde. Die zusatzlichen Merkmale der Anspruche 5-8 betreffen ublichen 
Massnahmen im vorliegenden Fachgebiet. 

5.4.3 Die im abhangigen Anspruch 3 enthaltene Merkmalskombination ist aus dem 
vorliegenden Stand der Technik weder bekannt, noch wird sie durch ihn 
nahegelegt. Die Grunde dafur sind die folgenden: Der Fachmann erhalt aus 
dem Stand der Technik keinen Hinweis, die Metallisierungen unterschiedlich 
gross auszubilden. 



Zu Punkt VIII. 

8.1 Die Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 6 PCT, weil der Anspruch 1 
nicht klar ist. 

Der in dem Anspruch 1 benutzte Ausdruck "im Wesentlichen" ist vage und unkiar und 
laBt den Leser uber die Bedeutung des betreffenden technischen Merkmals im 
Ungewissen. Der Gegenstand des Anspruchs ist daher nicht eindeutig vom Stand der 
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Technik zu unterscheiden (Artikel 6 PCT; Richtlinien PCT/GL/ISPE/1 , 5.38). 
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